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 �q������� ��<= ��J NJ Q% 'r� �{"#�� jW+ � Q < | 3_wJ �q,�  Ng� ��<$= �$�J NJ Vg

 ���� � t��_�� ��% f�!I�� �-J �� mJ /�J �� ��r �	��
 �!| e��G N��R�����T  �� �$G �{"#�� jW<|
��
 V�,  �$�*!� �<q�$�
 Q��4�� Nn�!�� f��n�b : ��I��J����K����L���M������N��O��������P���$1� !��� 

 �;g �{��� N�|J�� `��1 �4� Q� j*[*�� ��� ] > � %?�� � ! !��� ������ Vg , ��*q�a  H��$��� s�J �
A �
�~
 d+N�D N��9� N�_�> � |: 

�	:
�2:  p���� ���)
A �
�~
N�D6 
$�%
�:  �<" "P
A '
�~
N�D6  

NJ ��<� � e�"���: 
 �
���:  �~�� �1 �#%�"1� , �~�� N*4 |V`���1 �6  

� m�I�� E����� �1J: ���| �#%�"��� /~�!
 V6  
 �*�#�� dG?� �WX k#	���� ��	��� � ��<#I1�A �~���D  ��*qa R
��> V� 
�> VT  �$�*q N�$|a  

A
��> VD �#%�"��� �#% d��)
,  ��*q �1J�a  A
�> VD 
 /$��� �$#%�"��� �$#% d��$)� V �m�| /$~�!
� �9� � � p/)� ��`�����6 
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�− �mJ ��-J, /$����� �
�$�m?� /$#% �� ��-J �� /#% ����� *�J �mJ, �$� �$�% �$"- *$�J �$m 
/"!I�� N8 � /�J �� d %��:g, ����� *�J �� = /�J �� N��I% �m, N*% �� �"	[ �m  '	��$ Z���FUG,  y�$)+ �$m

�	: ��, Q#:J �� ��r /�9�-, 
��� �� p�_% �%, � 	: /�J �%, s�q: F#q: �� s*:
 ��,  �$��
 c�m d+
b �1� !�� y*�?, s�q: RN�
�~
 d+ ����$�� F� � �*�G E� <{�� � x�)�� ���
 �?T, s�$q: �$�#q: 

�� s*:
 �� V, s�q:  R������ x � �*�G 
���� �# � ��!�� ���
 � N�
�~
 d+? T, �$�#q: �$� V s*$:
 
��, s�q:  R��+�-J ���
 � N�
�~
 ��� Vg �1� !�� y*� ����
 � N�
�~
 V6 

 ]����� ��;$  � 	: /�J H��- ��+ ���	
� � #% k"�1 � �G H��- *+� , ���$���� � |�
� ���� ����� ?� � y�!
 �W�� �[*�� �#%�!����� H�`�-6 

   

���������������������������� 

FUG  ��1	IK��� R T�V�F : '	�� Z���+G 
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٨  ���� �� �� ���� � ���� ������ �� ����  �! 

 �− /����� ��-J �� /#% �mJ, /�% �m, N��I% �m, �$�%?� �$% x$�
`g �$� �� �$�% �$m,  /$�J �$%
���G, � 	: /�J �%,  /���� �%a j*���6 
�− *�J �mJ t�$�I	�� y8: �� ��m �� e8'1 �� ���1 ���	��, /$� U�� Z!�� �$�u� �$� ]$:*� �$m,  �$m
�:J �:*1 ��, Y ���� �� x q �m, N��J �%, /� 0<�� �� �
 /�J �%, �$:*1 �$�J Y�$: �mJ,  �$mJ 7�$��

 /���� Y�:a, s*!�:  Rd+J �`��� `��1 �1� !�� y*� H	�� Q+�$wn� Q$ '<��J Y�$�� f*�� ��0��:  �� Ng
b  E`��r� ������ Q��%�T6 �������: ��0��, u���E`��: ���	
� �
��
 �� �[� ��g �{���6 

 ]����� ��;$  �$q ] 	$> H��$- *$+� ��$��� �W$+ � ���$��� �:*1 /�J H��- ��+ ���	

[�wJ�  � ���[ ���Rj� �"
T  � /@�4�8���R `�!�%� s*GJ v�=J��$��� d$+T,  H$�`�-?� �$�% /$����

v����� H�`�-?� �1 �1�!����, ����� d+J� ���I�� ��*�?� � N�`
*� �q ���	
 �� Q<�-
�  ��*�J �1
 �I�� ��

 �% sum �1 `�!�%V�V� �[� �#% f*��[� �#% V `�~�% q�j� V� �`���% , 
�=J ���g �$�; ��

 � � 
 ��� y8:V� ( =$ Q#	�� d+J �1 j� �� ���	
 , Z
*'� �!| d$+J �$�% ��{	��� ��� �1 ���� � `
 - ����� ���� � ����1 H�`�-J � �W+ Yq� ��� Y>*��� d� ]	~�� E�= � #% Q4- ���
 HR� -*���T 

���uw ��V,  ���� �JR�����T QG�% /�J ��V, V� �[� �#% �+�!: ��mg�`�~�%, 8	| ��$% �$�| �$�+
����� d+J �!��U ��% �!|, �$~	� �~	� e�� � ����� � ������ ��; ����� d+J �!��U N�|  f*$�9 Y$1

� dGJf�!I�� �+��
 �� �G H�`�-3� ���� , ��$��� d+J ��� � ]	~�� ���= �I��- N��mV� cJ
 �;�|
 .�������� 
`��� 8| `�!�%V� � �"r
���4�� �#% p�,  jW$+ N3$� �$�4�� jW$+ �$	� � Q<~	� ��W� ���

 '� �q ��4�� \��%*>*1 H�`�-3� f
 ,
 ��� ��mg�4 Fm�� �;g j���jW ,+ ?��`�- s*$GJ �$#% d��)
 H
 Vv����� H�`�-V� �1 �+� � �<q��� , V �$m�| v��$G s*$G3� �q��'1 H�`�-?� jW+ Fm�� �;g �1J

 �#% ���I
 V� � %�W ,+; V� �[� �#% �+`���g ����� d+J k��U N? �#% V `�~�%g`�
E V� �< #% `���%
s8!�:�6 
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L¡− �� ��% ���1 *�J �mJ  �� ���1 �� �"	[ ��`
*$��, � 	$= �$� �$�-J �$m,  �$�u� �$� ��$�% �$mJ
������, �� ] : �m �� � �%, s�q: �!9 N���, 
�$ % �$� ��#$: �$%, u$�u	�� �$�% �$� � 	$: �$%,  �$%
��+u��, � ���� �� � 	: �%, E���+ /�J �%, s�q: ��#q: �� s*:
 ��, ���
 c�m d+?, s�q:  R N��
 d+

 V y*� � x�)��� | Q �, �$< | Q � V �# � � ��!�� N��
�?T, �$�#q: �� s*$:
 �$� Q$	m6 s�$q: R Q4m�$|
 Q4�
 N�}:b �G�� � Q��-J Ng ��- E�G��1 ��
, s*!�: ���%, �W$�� �W$� �$m; 5�$	
 d+?, 

s*! |: �
, /� �"�
 Q�J?, s*! |: �W+ ��g f�G ¢�"���6  
A� ����D �> �< |N��9� N�_: 

��+�-J: A . � '����D E`�)1 p� �� ��"�6  
�w��:  A \ �����D E`�)1 p� �� ��4�6 

s�?� ��<�1 � �����, s*$!� N�� �mJ ��% ��; �1 �1J�: /�� $: �$1 �� � $ Z:,  NJ /$~�!� �W$+ NJ�
 ̂� � '1 *+ N*4��  ̂� � Z1 V,�  N�|�W ,+  ��% F�I� V$ ���$	
, $#% Q$#	�� d$+J 
*$<�[� ��"��$� �_�$> �

A�Z ����D6 
 E�$��+ /�J H��- �1 � �G H��- �W+�  ��$�� � /�_q
��$�� �$[�wJ �$q�R �$�����T  �W$X

 � �#GJ� `��:V�R� � ����T,  ��*!� ������� ������� � |�a:  R Q4�
 N�}: Q4m�|bT6 
 ��*q�a R� Q��-J NJ ��-E�G��1 ��
 �G�� T  � Q
�- �� ��% H��- �!���
R� � �$���T 

 /���� NJa s�q: R�$[�- V� N�$�[�
 �� � V� �� � x � �1� !�� y*� ��
 ��#4 : Vg �-J �1 Q4�1 �1T 
�
�P�#� �"#��� , �� NJ E� I� H�`�-J � p�[ �q�b j��	� s*!�: R �J '|dT  /�	�RN8| �JT  '�� £�	

 �� �#% ��	���  \�	 | �|���*mW6 
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LL− N�;�$= �$� �$P| �� �#��� ��% N���1 *�J �mJ  ̂p8$1g /$4���  � $989� 78$9 ��$: �$1 �"$G �
�@��989�, /�J �� ��-J �� �� ��% �m E�� '1, ��+u�� ���1 �� �*!	� �m,  ��% �m� ,�- .���  �$� E� ���� ��

 ��%� ,�- .���, ��% �m � ,�- .���  .��� Q9 �
��m?� ¤� % ��/	�FUG,  �$� �� �$�% �$� `*$:?� �$� Q<�` �%
�[�-, �% � �J,  �� s*:
 ��g ��|�� ��w �mJ �1�% �� � !� ��% �%a �$	1�  �$� Q$G�% �$� �$ <'m

k"����� �� ���16 s�q: �[
 ¥8�mV ������� ��1�!|6 s�q:  �	1 �� #�|E��$��� E8$G,  /$���� y�$!|a 
s�!| �� _w: R�<�J ��  y* �� Q '4 Z	�:? Vg y��J �	�
J W�1 ¢*G Q4� f3�w �q tg �����T6 H��$��� ��;� 

��*_�, � | s�q�: F#q: �� s*:
 ��, ������� v����� ��qu�
 �1 �	� ��	�0� ] � p8�$���? s�$q:  R �$i�mJ
�; dI����  pVn � �, � /+� �< #% F| Z�=ZJ £
?� �$ ���  E
�1,  ZF$# '!|: ��$�J �$ �
 V,  �� d$:
J Q$9

p����� �< #%, � #% H�#
 Q#| �< #% F|�=J ��- �1��J Vg, E�$-�� S�Z�� Z= /+ �;�|,  *$<� �$<�g ��$�	��
NJ �#% 
�qJ £
?� f��m Y�0� NJ �#% p���� �1 Q4	�0�, �1 N*[�P�| Q4%
�$�1 �$1� p�*G?�, 

 Q4 �g �{��� �%�: � �g N��{��|T6 s�q: F#q: �� s*$:
 �$�, �$-�� �P$= *$+� ]$ �  pd$1 �$�m�
£
?�, �� �g �{�� *+� � �g �{�m? s�q:  R�� pVn � ��; dI�� �i�mJ, �$�!��� x�$)��,  N�� �$G �$��g

Q4m���
� E�-�� �%�: � �����
�, N*1�~
 V� ��<���
 �,  �$m��
� Q���$� NJ �#% *<� �<�g ���	��
��+��
� Q����� NJ �#% �<�1 
�qJT ,��*_� ��;�6 

 ]����� ��;$  ������ H�`�-J �1 ���	
�W ,+  �1�% �� � !� ����
 �1 H������,  ��$wJ �q�
H����� �W+  � ��-JRj���1T j� ��, g] 	> j`��:,  �$�% �$ ��1 v��$��� H$�`�-?��g �$��
 f�$�9

 .��� ��6  
 

���������������������������� 

FUG  A .���/	�D  .��1 N*4� �m�| 
��mV� �1 N�� �1 ̂���"��� �+ 
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LC− *�J �m N�$�9 ��$: �4�	��� j�0�1 � p81g ��4�	�� 
�u��� N�� #: �� `��` �� N�� #: Q:�!�� 
�@��989� � 989�, ��u� *�J �m; /� U��!�� /�	�, �:*1 �� �:J �m,  �m�� �*!	� Q +���g,  �$� ���$G �mJ

N� -, E���� �� �� ��% �%, ���1 �� xmJ �%, /���� �% a, s�q:  REn�$��� dI�� d��[ t�
J, F$#!|: 
jW+ �1? s�!|: �	�0��,  �� /�#:
J�b � �g �X, y��?� � : �m��% *+�, y*$� �m�$�% *+� �$�u���,  Ng

�
 �b  ¦
� ̂�`�� ��0�� � WP� �J ��1 �1 � |J �, y*� N�� �;�| � $:�� �$% sum �	�0��,  �$	1 su$m�
p��<)��� N*!������ N* ����,  ¦"- Q9����1 /:�4��� F �$[��u��� �##41 �+; �1, f*q�$ ��� �$��#���, 

p��<)��� N*!������ N* ���� �< #% x#0|, ���� �1 � I� �#% 5���� d+J sum�� $�?� �, $.#0� | �
���	
� �
��
 QX
 Q<�, ���	
� �
��
 �<[� ��g N��{� |, s�q:  'F��J ��$%� Q4�q�G �W��?, �*��$q: 

���
 �#�6 s�q: /��	m Q4 #% F��
J �W�� F��J?, �*��q: ���
 �#�6 s�q:  �d$�1 �W$+ ��$%� t*�3$:�|6 
�*��q: �>��� ��3�m6 s�q:  ¦#-J ��>
�
�` Q4,  'J�Q4�% �>��� �#% Q��<= −  Z3| �$>��� �$#% Q+� Z<$=

 Q<�%− t*�3:�|6 Q<���
 F<�m� ��- �*�3�|, Q� �1 Q+�_%3| �)� �#q �#% �_P�, � $% j�$
 Q$��,  Q$9
u%� d[ � :�� �#% Y"

�, 5���� d+J Y"

�� E���� �1 p�~ � �� w � Q<|�� ��g,  V� �$< | Q$�Z| V

y�{m,  �1 �� w � �J�
*q��  p���-, p��~w  E�[��r �1 �� w � �J, �X�*�J �< |, �$<|�� �<�1�, `�$_1 
�+
��J �< |, �+
��9 �< | d�W1, �<[��rJ� �<1�w �< |, �q*= �=J p/= ��g �*� #|  ��g Q<�1 �	#_
 �=J�
�1� !�� y*�;  QX
 Q< �g su� �b; ��{m � �g ��`�`u �, �$1��� � #%�; |$'� ��W$# y*$� �$	�0�� y*$� �%�

��u���6 
 ]����� ��;$ ] 	> j�m�:J� �W+ xmJ H��- ������ H�`�-J �#�[ �1 ���	
,  '
 �q� �W+ ��

/= Q#�� V E� I� j*[� �1 xmJ �% H�����p s�!1 �1 �<�1, �	� �� ��
 ��, ��% *�J�  Q $!�� �$�� ��
$   � ���	
R`�	��� `�rT q .{% � �$�� �$l�"�J t�$	1 �$1 �$#�[ � $�� �$�*�q ��� s�1� H����� �W+ Q

��	[��1 ���� , \*!� V H����� e�U NJ �+�{�� NJ Vg '~	� �~	� ��,  '1 �#% �1 Q#�
 V ���|��`�6 
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LB− y8: �� ��m �� e81 �� ���1 ���	�� *�J �mJ t��I	��, ��u� �� ]:*� �m, �$:*1 �� �:J �m, 
 ���1 �myr�w ��, �� �#��� ��% �% �0�J, ��w�| /�J �� ��*9 �%, ��% ��� �%, s�$q:  �� s*$:
 s�$q

a:  R Z� ��u�1 ��0�� d+J �m`J Ng Z���$: /$"�J �4#1 � �{�� d[, c�$� �$�� j�$�qJ c�$� j�$m`J,  � �${��
�1�w� j
�:� �[��rJ, �� �[� � �{�� ��� ��u�1 Q<#~|J Ng�d[  � 
�1 y*� d� u%�T6 
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